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SELECTIVIDAD

» La selectividad es una técnica que consiste T
en coordinar el funcionamiento delos
dispositivos de proteccion, fusible o
interruptor automatico de manera que ante | * D
una falla en el circuito solamente funcione 1

1

el dispositivo de proteccion que se
encuentra en la cabecera, el mas cercano
el punto de falla, aislando este sector de
toda la instalacion y que el resto de la I ,
instalacion siga funcionando. La |
selectividad mejora la continuidad del |
servicio y la seguridad de la instalacion. |
I

e X

el
|

« En el diagrama unifilar la corriente de falla

r—

atraviesa los interruptores A, B, Cy D. Funciona “A” |
: . : ., Si es Selectivo
« Si hay selectividad, la coordinacion de los
interruptores automaticos debe funcionar el F
interruptor automatico “A”. | de Falla

Cl C2




PERTURBACION DE LA RETARDACION DE LA
LIBERACION DE LA FALLA

» La elevada corriente de cortocircuito, provoca incremento de la caida de tension que

perturba el funcionamiento de los equipos conectados en toda la instalacion por que la
corriente de falla circula por el alimentador principal.

AVY) 1




SELECTIVIDAD PARCIAL y TOTAL

« El grado de selectividad necesario depende del tipo
de instalacion y aplicacion, por ejemplo un
cortocircuito que provogue la interrupcion total de la
instalacion es tolerable en una vivienda, menos en la
industria, hospitales y debera ser evaluado la
selectividad con mucha rigurosidad en los sistemas
eléctricos de potencia.

« SELECTIVIDAD PARCIAL.-

« La selectividad se presenta hasta un determinado
nivel de corriente de cortocircuito, para valores
mayores el sistema de proteccion es NO SELECTIVO.

« SELECTIVIDAD TOTAL.-

« La selectividad se presenta para cualquier corriente
de falla. Para los interruptores automaticos se debe
cumplir selectividad contra sobrecorrientes y contra
cortocircuitos.
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COMBINACION ENTRE DISPOSITIVOS DE
PROTECCION

» Los dispositivos de proteccion utilizados
pueden ser, fusibles e interruptores
automaticos.

« Las combinaciones posibles pueden ser las
siguientes:

» Fusible hacia la fuente — Fusible hacia la
carga.

> Interruptor automatico hacia la fuente —
Interruptor automatico hacia la carga.

» Fusible hacia la fuente — Interruptor
automatico hacia la carga.

> Interruptor automatico hacia la fuente —
Fusible hacia la carga.

>
1000 (A

Inf | A
A fif 20
T(s) (]
|
‘ |
1000 | Caracteristica
I de despeje
11 (interrupcion total)
100 I S
I I Caracteristica
| I de prearco, tiempo
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10 Ll —
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| /
1 - \
1 1
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FUSIBLE HACIA LA FUENTE
FUSIBLE HACIA LA CARGA

Cuando se presente una falla, la corriente de cortocircuito
pasa por dos diferentes fusibles, de diferentes corrientes
nominales, por lo que se calientan de diferentes manera.

Para el diagrama, la falla en el circuito “C17, la
coordinacion y combinacion de los fusibles sera selectiva

si interrumpe la falla el fusible en el punto “A” y los | =
fusibles en los puntos “B y C” deben permanecer

inalterados, si funciona el fusible en el punto “B”, afecta al 7'
circuito “C2”.

.
Las caracteristicas mas importantes que se deben toma : |
en cuenta son: Fi

. . . | de Falla
Fusibles del mismo tipo. c1

Que no se presenten deterioros por el uso normal a lo
largo de su vida util (mantener caracteristicas).




FUSIBLE - FUSIBLE

En el circuito de la figura, debe actuar el fusible F1.
El fusible F2 debe permanecer inalterable.

Para lograr la selectividad se debe tomar en cuenta la curva de
funcionamiento y se recomienda tomar en cuenta la siguiente relacion

entre las corrientes nominales: t 0
JR AW
Inr2 2 1.6 Iy @ ! \
Una mejor garantia sera: 'r zso“.‘\
> — % Nes [
InF2 2 2 Iy Vi L\ | 1
s ‘\ \“ \315
\‘ \‘\
1.76 S 100 \,‘ “s
I ’ K
J. 40ms \“ ‘-‘\
“\ “\ \
RYERA

100 200 400 800 4000 10000 20000
1000 2000 00 200

I(A)




Para precisar la selectividad en tiempos menores a los 10 (ms) mitad del periodo de la
onda de CA, es necesario evaluar la energia asociada a este proceso.

En este caso, por la rapidez de la liberacion de la falla, durante el tiempo de prearco se
considera un proceso adiabatico, por lo que I? - t permanece constante.

Que la energia para fundir el fusible, se considera constante si no hay disipacion de calor.

De aqui se deduce, que dos fusibles conectados en serie, seran selectivos cuando /2 - ¢
de prearco del fusible mayor corriente nominal sea mayor que el I? - t total (prearco +
arco) del fusible menor corriente nominal.

Para el proceso del arco I? - t no es constante, por lo que los fabricantes suministran
esta informacion para la corriente critica.

Si los tiempos de funcionamiento son mayores a los 10 (ms), la disipacion del calor deja
de ser despreciable por lo que no se aceptar [? - t constante en la fase de prearco.

Para analizar la selectividad de utiliza las curvas, curva inversat, = f(I) ot = f(I).

Si las curvas para diferentes corrientes nominales, no se cruzan, no hay superposicion de
las franjas de tolerancia (factor de seguridad usual inferior a 1,3), se podra decir que
cada fusible es selectivo con el de mayor corriente nominal.




Por lo tanto para analizar la selectividad, se utilizan
la siguiente informacion, energia y curvas de
funcionamiento.

I? -t = f(Iy)
t=fU)

Se verifica la selectividad si se cumple que:

2 2
I tprearco Fus. a Fuente = 1= LTotal Fus. a la carga

Las curvas inversa de t = f(I) de los fusibles no se
deben cruza, ni superponer las bandas de
tolerancia.

Otra informacion que se puede utilizar, es la
recomendada por los fabricantes, selectividad en
funcion de la tension de alimentacion, en funcion de
corriente de falla, la relacion Iy yqyor/IN menor -

Corl

Maéxima corriente de pico

Energia
de fusion
I't

riente de pico

I,

I f

Energia
del arco It

Corriente e T
de fusion |

§ izt
A?seg.

Al

Arco extinguido \/

) C2

J

Selectividad
entre ellos si:

C2 > A1+C1

= |n

}Cl
In 2

Fusible aguas abajo

Inl

Fusible agua arriba



ENERGIA ESPECIFICA — CORRIENTE

NOMINAL (ASIGNADA)

 En el grafica de la combinacion de
los fusibles se puede determinar con
mayor exactitud las  posibles
combinaciones de los fusibles.

Por ejemplo no se puede combinar
fusible hacia la fuente de 20 (A) y
hacia la carga de 16 (A), pero si es
posible fusible de 16 (A) hacia la
carga con fusible de 25 (A) o de
mayor corriente nominal hacia la
fuente.

Valor de I°t (A?s)

Energia Especifica I’t (A2.sg)

SEI.ECtiVidad I:!t Cormriente prevista ( A ef)
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SELECTIVIDAD ENTRE FUSIBLES DE DISTINTO TIPO

4L
wS)

&
« Los fusibles con misma categoria se servicio y de Tfﬁ?ﬁ L HA

—/

S
] T

diferentes corrientes nominales tiene las curvas de .

\ AN § \ aMt

iIntervencion paralelas, la selecctividad se obtiene 100 | 2r) \ 1A\

|

’, . . 60
comparando las curvas de caracteristicas tiempo ;

Lt
//

corriente. 10

6

/
/’/
L~

» Para los casos de fusibles de diferentes categorias : \

/f

de uso (ejemplo aM con gG) es necesario verificar ; ‘

//

pad
“

las curvas de tiempo corriente evitando la 01

0.06

sobreposicion de las curva o la interseccion, si esto o ANEEAN N\

ocurre estos puntos se constituyen en los limites de 001 NEEIS NN

0.006 \C — SURN

SeIeCtIVIdad. 10" 2 5 8100 2 5 8100 2 5 810

* La verificacion de la selectividad entre susibles vale
para tiempos de operacion t = 0.1 segundos.




TABLAS DE SELECCION
Y COMBINACION
ENTRE FUSIBLES DE
DISTINTO TIPO

Selectividad entre FUSIBLES

Selectividad Fusibles gG y aM

» Dependiendo del tipo de fusible
hacia la fuente, las
combinaciones difieren por el
tipo de fusible.

(IEC 269-2.1)
Fusible Fusible hacia la carga Fusible | Fusible hacia la carga
hacia la Calibre maximo para hacia la Calibre maximo para
fuente obtener selecctividad fuente obtener selecctividad
gG aMm | gG aM aM | gG
2 2 1 1
4 1 1 4 2 4
6 2 2 6 2 6
8 2 2 8 4 8
10 2 4 10 6 10
12 2 4 12 6 12
16 4 6 16 10 16
20 6 10 20 12 20
25 8 16 25 12 25
32 10 20 32 20 32
35 12 20 36 20 32
40 12 25 40 25 32
50 16 32 50 25 40
63 20 40 63 40 50
80 25 50 80 50 63
100 36 63 100 63 80
125 40 80 125 80 100
160 63 100 160 100 125
200 80 125 200 125 160
250 125 160 250 160 160
315 125 200 315 200 200
400 160 250 400 250 250
500 200 315 500 315 315
630 250 400 630 400 400
800 315 500 800 500 500
1000 400 630 1000 630 500
1250 500 800 1250 800 630




* TENSION DEL SISTEMA ELECTRICO.

« Se utiliza el siguiente cuadro. El fusible menor es que se encuentra cerca la cargay el
mayor aguas arriba hacia la fuente.

« La interseccion entre los dos fusibles determinar si es posible la selectividad para una

determinada tension.

TENSION DEL SISTEMA ELECTRICO

Fusible menor

10

16

25

35

50

63

80

100

125

160

200

225

250

315

355

400

10

16

25

O

35

50

63

80

100

125

FUSIBLE MAYOR

160

200

225

250

315

355

°|O

(O

°|O

400

ol of| o| o| o o o] o] o] o O

ol of o| o o o] o] o o| O

ol ol o| o| of o o| | O

o| ol ol o] o o| O

ol o| o| o] o] ol O

o| ol ol o] o| O

No selectivo
Selectivo hasta 380 (V)
Selectivo hasta 600 (V)
F1-NHgL
: F2-NHgL F3-NHgL




« CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO.

Coordinacién en funcion de la corriente de cortocircuito

| Fusible Mayor

3 980 130 1630 | 2100 | 2600 | 3250 | 4200

5 980 1300 1630 2100 2600 3250 | 4200

o

2 850 | 1600 | 2100 | 2600 | 3250 | 4200

= 10 780 | 1650 | 2600 | 3250 | 4200

@ 15 1000 | 1900 | 3250 | 4200

2 20 1200 | 2250 | 4000
25 1400 | 3000

« TENSIONY CORTOCIRCUITO

En base ala Tensiéon y Corriente de cortocircuito

Corriente de cortocircuito, Relacion minima corrientes nominales
multiplos de la | nominal del
fusible 220 (V) 380 (V) 500 (V)
......... -10 I 1.25 1.25 1.25
10 1y - 30 Iy 1.25 1.25 1.60
30 Iy - 100 Iy 1.25 1.60 1.60
100 Iy, - 1000 I 1.60 1.60 2.00
1000 Iy - .... 2.00 2.00 2.50




F-NHgL

« COMBINACION DE FUSIBLES MTy BT

F-NHgTr

F-NHgL

TABLAS FUSIBLES HH y NH, Transformador de distribucién - Tension de Cortocircuito 4 (%)

CORRIENTE CORRIENTE FUSIBLE POTENCIA CORRIENTE
P?;EE?;@FTI\?XD”(\;QL NOMINAL NOMINAL TIPO HH NOMINAL NOMINAL
PRIMARIA SECUNDARIA
I Nominal [|FUSIBLE NH-gTr |FUSIBLE NH-gL
(KVA) (A) (A) (A) (KVA) (A)
63 2.76 90.9 6 63 63
80 3.5 115 6 80 80
100 4.37 144 10 100 100
125 5.47 180 16 125 125
160 7 231 16 160 160
200 8.75 289 16 200 200
250 10.93 361 16 250 250
315 13.78 455 25 315 315
400 17.49 577 25 400 400
500 21.87 721 32 500 500
630 27.55 909 40 630 630
800 34.99 1155 63 800 800
1000 43.74 1444 100 1000 1000
1250 54.67 1800 125 1250




SELECTIVIDAD ENTRE INTERRUPTORES

AUTOMATICOS

« Combinacion entre interruptores automaticos, *
hacia la fuente o aguas arriba y hacia la carga o
aguas abajo.

« Como la curva de funcionamiento permite la
roteccidon contra sobrecorrientes y cortocircuitos,
a selectividad es analizada bajo estos dos
conceptos diferentes.

» Selectividad — Proteccion contra Sobrecorriente.

1 |
» Selectividad — Proteccion contra Cortocircuito. 1 : ’ 1
a) Selectividad amperomeétrica. :

b) Selectividad cronomeétrica. o |

¢) Selectividad SELLIM. A2

d) Selectividad légica. . Fa”ai'jf 1

e) Selectividad energética c1




ENT
SOB

RE INTERRUPTORES AUTOMATICQOS -
RECORRIENTE

Corresponde a Ia Selectividad
amperometrica, proteccion
contra sobrecorrientes.

Para que haya selectividad la
relacion de entre las corrientes
nominales o de ajuste debe ser
mayor o igual a:

INZ > 16 ¢ INl

Se puede asegurar cualquier
condicion desfavorable con

Ing 221y

El limite de selectividad esta
relacionado con la corriente
magneética del interruptor
automatico 1 hacia la carga.

Corriente limite
de selectividad

Selectivo, funciona |,

| (A)




SELECTIVIDAD AMPEROMETRICA

« La proteccion contra las corrientes de cortocircuito, la
selectividad entre dos interruptores en serie se
obtiene regulando las corrientes de actuacion
Instantanea (magnético) lo mas distanciadas posibles.

A

Corriente limite
1, I,  deselectividad Is

m
|N1 |m1 INZ IMl _

- - > .
Selectivo, funciona I, F_unmonan
simultaneamente

Y

» Utilizando interruptores automaticos, la garantia Sera | (peccien trmica reguiable 0.8 1 1n
posible con aquellos interruptores de ajuste de la (3)Proteccion magnética regulable 5 a 10 In

t
A

corriente instantanea.

« Para lograr una buena aproximacion a la operacion
selectiva, se recomienda lograr una relacion entre las
corrientes instantaneas entre los dos interruptores de:

¢ Imz > 1'5.IM1 ¢

* La selectividad sera total, cuando la corriente de
cortocircuito sea menor a la corriente de actuacion
instantanea del interruptor aguas arriba.

-y

(1)Proteccion térmica regulable 0,4a 1 In en
48 escalones

(3)Proteccion magnética regulable 2 a 10 Ir
en 8 escalones

t
A

o~
-1

Y



TABLAS DE SELECTIVIDAD

Informacion técnica Selectividad
complementaria Aguas arriba: iDPN, curva B
{continuacicn) Aguas abajo: iDPN, curvas B, C, D
« Para utilizar las tablas de
selectividad se debe iDPN F S oon
tomar en cuenta, para la S
combinacion el tipo de | N S ——— O -
curvay el tipo del 0 : ———_—_
dispositivo de proteccion. | £ £ £
* La corriente limite de m -
selectividad se o—e 3 S — -
encuentran en el cuadro, , : . —
para valores mayores los _ —— =
dos interruptores e x
automaticos pueden e w— .
funcionar. : o — -

Limite: d= selectividad = 400 A



Interruptores automaticos situados aguas arriba

DPX 125 DFX 160 DPX 250 ER/
Interruptures Bl =2
automaticos situados
aguas abajo 40 A | 63 A | 100 A (125 A 100 A|160 A | 63 A |100 A |160 A | 250 A
0,5 A T T T T T T T T T T
1A T T T T T T T T T T 160 (A)
2 A T T T T T T T T T T
3 A T T T T T T T T T T 36 (kA)
4 A T T T T T T T T T T
DNX 7N S S S S — 1 S I
DX uni + neutro™ 10 A T T T T T T T T T T
Curva C — — —
13 A T T T T T T T >L
16 A T T T T T T T T T T
20 A T T T T T T T T T T 40 (A) \
25 A T T T T T T T T T T 6 (kA) 8 kA
32 A T T T T T T T T T T
40 A T T T T T T T T T T
1A T T T T T T T T T T
2A T T T T T T T T T T ~
3 A T T T T T T T T T T “]
6A | 6000 | 6000 T T T T T T T T
10A | 5000 | 5000 7500 | 7500 7 000 T 5 000 T T T 3 kA
16 A | 2000 | 24000 | so00 | s000 | so00 T 4 000 T T T
DX 20 A | 3000 | 3000 | 5000 | 5000 500 T 4 000 8 000 T T
DX -h 25 A 3000 | 3000 4500 | 4500 4000 | 8500 § 3000 6000 | 8500 T
Curvas By C 32 A 2000 | 4000 | 4000 4000 | 7000 || 2000 5000 | 7000 T
40 A 2000 | 3000 | 3000 | 3000 | 6000 | 2000 4000 | 6000 T
50 A ¢ 3000 | 3000 2000 | 5500 4000 | 5500 | 7000
63 A 3000 | 3000 | 3000 | 5000 3000 | 5000 | 6000
80 A 2000 2000 | 5000 2500 | 5000 | 6000
100 A 4 000 4000 | 5000
125 A 2 D00 2000 | 3000




INTERRUPTOR AUTOMATICO TIPO B

« Estos interruptores automaticos tienen Informacién técnica Selectividad
la ventaja que las curvas de actuacion complemensan e o w2
sean regulables.

- . uas ariba CH20NH
(1)Ir: 0,4a1In48 escalones (1)Ir: 04a1iIn[loxIn]48 escalones - e
. In 4] [ 18 0 F3 £ a0 50 &3 [ 100 [
(38)Isd: 2a 10 Ir 8 escalones (3 Tr: 05a16s ablr R
s = Limite de sslectvidad [&)
(4] tSd: f|la a 40 ms (3] ISd' 1’5 S 10 Ir 8 Escalones iDFN B 125 170 A0 500 700 ax 3000 T T T
(4] tSd. D "‘I a D 3 [ IZt Cunm 8 0 160 ] 350 500 £ 1,800 2000 T T
5 I'. f 1 1 I - ! 1 18 0 70 340 450 1260 2,000 3300 2700
(5) li:  fijoa 11xIn iy a B Taw e Troow i Troor Tarwo
(5] li: 1,5 s 11 In 8 escalones 5 a0 a B0l 1300|2100 3700
az aod [Zi0i] 10080 1.800 700
a0 500 700 1600 00
Limite de selectvidad
iDPN - “ 00 500 00 1000|1500 2500 [4500  [eb00  [4800 4500
Curva C 2 1] 200 50O it 1.000 1.5600 2.000 4500 4.500 4. 50N 4500
t 3 170 200 300 00 700 1 16500 4500 [a500 | a.60 4500
ji- = B 120 200 240 400 B0 0 200 2000 4.500 4. 50 4500
Ay I\_-I_;'I t 0 00 240 e 400 0 B 1800 [a000 4500 4,500
- 18 200 400 0 B0 1000 2000 |20 2700
jt 20 0 E00 1000 1.600 2600 3700
= 25 600 B0 1.300 210 2700
] a2 B0 1.000 1.80 TO0
Pt 40 B0 1,000 1,500 A00
Limite de selectividad [8)
iDPH - 00 50 00 000 [1500  |roe0  [ae00  |4500 4600|4500 [4s500
Cunva D 2 160 30 500 00 1000 (1600  |2000  |a600  |a600  [4600 4500
=~ 3 120 20 200 500 700 1000|1800 | 4500 B0 (4600|4500
<3J B 400 00 700 800 2000|4600 |4600 4500
10 0 B0 1800 (3000 |as00 (4500
ey 16 000 [z000  |a300  |ario
N 20 1000 1600 2.600 2700
25 1.200 2.100 3700
— . 32 1800 00
® ® :

Y
_Y




50 (MVA)

S:500 (kVA)
Ucc: 4 (%)
U: 420 (V)

| L:20 (m)
S:3x120 (mnv¥)/fase
\ 400230 (V) Selectividad Cronometrica Icc
Selectividad Amperometrica "
@ ,L l J( J( 125 (A) 10s i
10 K = L: 20 (m) 10's i
10°s \\\ \ g f’g((nr?m) j j S:50 (mm’) - \:=\\\\§ -
10°s \:\\ \r\ ‘ J( 20 (A) 10s E\:\~ :
\\ \\ N Yy "
10s ~\‘\\\‘ N i :
SN —
ls v 10's = u ﬁ
10's 10%s i
o' Hacia la Hacia la fuente . e e o
01kA 1kA 1kA 10kA carga 4o 63 100 125
6 T T T T
10 T T T T
16 9 9 T T
20 6 6 T T
25 5 5 10 10
32 4 8 8
40 3,5 6 6
50 5 5
63 45 45



 Si la corriente de falla mayor a la corriente limite de selectividad (Is), la condicion de
selectividad se puede verificar, determinado que la energia especifica (12 - t) que pasa
por el interruptor aguas abajo l;), que no sea suficiente para provocar el disparo del
Interruptor aguas arriba (l.,).

» La corriente de selectividad se logra trazando una linea

It
(A)

10°

10’

10°

10°

10°

1 Pl

10

10

10°

10° 10" 10° 10° 10° leo(A)




SELECTIVIDAD TEMPORAL

+ Es el tipo de selectividad mas eficaz y se realiza con R
breakers gue tiene incorporado el sistema de retardo . ﬁ%\ \
de la actuacion del interruptor automatico. S S W \ \

2 4

« Los tiempos de retardo son seleccionados sl ‘\
Incrementando hacia la fuente para asegurar que el g 2
dispositivo de proteccion cerca el punto de falla sea NN NN 1T
el que interrumpa la falla. |z

« Esta situacién es tan cierta, porque en general los ;; 0z
interruptores de estas caracteristicas tienen un -
retardo para funcionar en la zona magneética, 002 | oL t
abriendo sus contactos con tiempos entre 50 a 60 ooos [l L LNy tlIAt
ms. En tal sentido los interruptores instalados en el 00001 AN NN
punto aguas arriba del primero todavia tiene un L e e
tiempo mayor para que efectivamente interrumpa la
corriente de falla.




Tiempo de funcionamiento

« SELECTIVIDAD TEMPORAL.

Desconexion retardada de 12 con

=7
relacion a |1
10000
11 12
120 tia)
. (‘51% 1000
o
= 20
[
= 10
, 4 100
2
41
40 —~
20
10
4 1
2
8’ 1
f= 0.4 o1
> 02
@ 0.1
0.04 g
0.02
0.01 ==
‘o001
0.004 L_
0.002
0.0001 !
1 2 4 6 818 20 40 60 100
1 X le
Iml1l Im2

At por lo menos 100 (ms)

=30 5= 20 %

f =20 5+ 20 %

T = 135 & 20%:

Tr=55320%

i1 BEDD A
ol

i G =
s

f::n:u.

glid

I: corriente real

Ir: proteccion de retardo largo contra sohrecargas
[regulable Ir= x Inl

Tr: tiempo de accién de la proteccién de retarde Largo
[regulable: 5s a & Ir)

Im: proteccion de retardo corte contra cortocircuitos
(regulable: Im=x Ir, de 1,5 a 10 Ir en el ejemple)
Tm: tiempo de accion de la proteccion de retardo corto
(regulable: 0 a 0,3 s)

I* t constante [regulable para Tml. Vease «Selectivi-
dad legicar» en el capitule 11.C.2)

If: proteccion instantanesa de umbral fijo [5 & 20 kK&
seglin &l modeaela)

1o
b =]
t i) g
. Tog=1g
To=D&Ec
Tg=Dze
o Tg=01c
oo
oo
o gz o3 of 1 T = 4 8 2

L
Ig: medida de La falla de tierra (regulable: lg = x In)
Tg: temporizacion de la falla de tierra (regulable; 0,1
alsl



SELECTIVIDAD LOGICA (ZONA) |

[ ]
L]
HLL‘HH

« Este sistema necesita de una transferencia de I
informaciones entre los relés de los interruptores
automaticos, de los diferentes niveles de la distribucion e
radial. = _B

 Se aplica a los interruptores automaticos de baja tension LR
selectivos de alta intensidad (generalmente sobre 250
A), vy en las redes industriales de media tension. -

« El retardo puedes ser de 50 (ms)

« Icc1: El relé légico 1 “Q17, hacia la fuente no recibe [oie | [Sm | [ ot
senal del relé légico 2 “Q27, por lo que dispara como
sistema de proteccion el relé 2 “Q1”. L 4

* |cc2. Ambos relés detectan la corriente de falla.

o Elrelé 2 “Q2” envia sefial al relé 1 “Q1” ajustando el
tiempo de retado.

o Solo dispara el relé 2 “Q2" y elimina el defecto.

o Hay selectividad y mejora la disponibilidad de energia en .
los circuitos por debajo del interruptor Q1. L7




FUSIBLE CON INTERRUPTOR AUTOMATICO

* Para que haya una correcta selectividad las dos
curvas no se deben cruzar, figura No. 12.11, deben
estar alejadas en la zona de funcionamiento
térmico del interruptor y del fusible hasta el limite
de la corriente que supere la respuesta de la zona
instantanea del interruptor. En la zona magnética
se debe tener mucho cuidado con la capacidad de
ruptura del fusible que generalmente es superior
al de los interruptores. Se recomienda separar la
curva de fusion del fusible un tiempo mayor o igual
a 70 ms de la curva instantanea del interruptor,
esta condicion se puede lograr si:

e [ne21.2INI
* |nF: Corriente nominal del fusible

* Ini: Corriente nominal del interruptor automatico.

*j

t—

At >70 ms



FUSIBLE - INTERRUPTOR AUTOMATICO
(Proteccion de Back Up)

» Selectividad hacia la carga con interruptor automatico de 30 (A) curva “C”, con fusible hacia la
fuente tipo gG de 100 (A), selectividad limite 3500 (A), para corriente de falla mayores no hay

selectividad.

» Aplicado para una vivienda conectada a la red secundaria de distribucion donde son bajisimas las
corriente de cortocircuito, para un edificio dependiendo de la potencia de todo el edificio, verificar
con la corriente de cortocircuito.

« El fusible ademas funciona de respaldo para corrientes mayores a la capacidad de corte del

interruptor automatico.

FUSIBLE

I INTERRUPTOR
AUTOMATICO

Interruptor
automatico
situado aguas

abajo

Cartucho fusible situado aguas arriba

DX
DX-h
DX-L
Curvas
BCyZ

8A [ 1600 1900 ] 2500 | 4000 | 4600 110025000 T [ 1000 1300 [ 2100 3200 ' 6200 | 1500250002500

T

T

20000

10000

7000

6000




FUSIBLE — INTERRUPTOR

r FUSIBLE

AUTOMATICO | .
(Proteccion de Back Up) ( 'ﬁ?ﬁﬁ‘ﬁgg
» Desde el punto de vista tedrico la técnica preve, que FALLA

en una distribucidon de dos niveles de corrientes de

cortocircuito, donde el interruptor tiene un bajo poder

de ruptura y en el otro un dispositivo que puede

soportar fuertes corrientes de cortocircuito, se

mantiene la selectividad y por lo tanto el

funcionamiento del interruptor para fallas de

corrientes menores a la capacidad de ruptura, y que

funciona el fusible para corrientes superiores al

poder de interrupcion del interruptor.

« El limite de la selectividad corresponde a la corriente

de cambio Ic, y la nueva capacidad de ruptura es

determinada por el valor I, - El valor de Iz

corresponde a la capacidad de ruptura del interruptor

Corriente de cambio I, i i i

Capacidad de ruptura del interruptor I,

Nueva capacidad de ruptura IRNUE



COORDINACION ENTRE INTERRUPTORES

(Respaldo — Back Up)

Interruptores
automaticos situados

aguas abajo

DX
DX -h
CurvasByC

Para los interruptores automaticos de 32 y 100 (A), el
limite de selectividad es de 4000 (A), por lo tanto NO
hay selectividad con la corriente de 5 (kA), en el tablero.

Hay selectividad para la falla de 3 (kA), menor que 4

(kA).

La combinacidn permite selectividad parcial.

-t ||~

-t =]~

1A| T T T T | T T T T T T T T T T T
2A T T T T | T T T T T T T T T T T
JA T T T T | T T T T T T T T T T T
6A | 6000 | 6000| T T L I ; T T T 6000 T T T T T T T
10A S000 S000 | 7500 7500 T 5000 T T T 5000 T T T T T T T
16 A | 4000 | 4000 | 5000 | 6000 T | 4000 T T T 4000 T T T T T T T
20A | 3000 | 3000 | 5000 J 5000 T | 4000 | 8000 T T 4000 | 8000 T T T T T T
25A | 3000 | 3000 | 4500 J 4500 8500 | 3000 | 6000 | 8500 | T 3000 | 6000 T T T 7 T T
A 2000 | 4000,¥ 4000 7000 | 2000 | 5000 | 7000 T 2000 | 5000 T T T T T T
40 A | 2000 | 3000 | 3000 6000 | 2000 | 4000 | 6000 T 2000 | 5000 T T T T T T
50 A | 3000 | 3000 5500 4000 | 5500 | 7000 4000 | 8000 T T T T T
63 A | | 3000 | 3000 5000 | 3000 | 5000 | 6000 4000 | 8000 T T T T T
80 A | 2000 5000 | 2500 | 5000 | 6000 8000 T T T T T
100 A | | 4000 | 4000 | 5000 7500 T T T T T
125 A 2000 2000 | 3000 3000 | 8000 T T T T

100¢A) |
25 (kA)
320k S ki
B ()
Ikt
Eoquipo



CAMBIO DE CONFIGURACION DEL CIRCUITO

NO Si

 En algunos casos, donde se é é

dificulta la selectividad, se
recomienda cambiar la s00A A2 N 20n 1 42
configuracion de los circuitos, por i
ejemplo, separando la carga que
hace dificil la selectividad.

250 A ',:“Z 30A'f& ZOAIf\4OAI R 30A | ZOAf4OAI R
v [




 DISTRIBUCION DE CARGA

 En el diagrama unifilar de la izquierda, para las corriente de cortocircuito no habréa selectividad
entre los fusibles F2 y F6.

« Para garantizar la selectividad se debera realizar una nueva distribucion de carga, el diagrama de la

derecha es una opcion para mejorar los niveles de selectividad-
é%§3 F1
( 630
| , F2

F1

f? 630

F2 ) I F6 - I F3
If 315 I(Ego f 200 200 (160

| 4 F4 s | F6 4 |, rs
100 50 200 100 50







